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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель изучения дисциплины - изучение принципов работы контрольно-измерительных
приборов и созданных на их основе автоматизированных систем управления, контроля и
диагностики технического состояния АЭС, а также основных вопросов, связанных с их
проектированием и созданием.

2. ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Задачи изучения дисциплины:
● проводить исследования, обрабатывать и представлять экспериментальные данные;
● разрабатывать принципиальные схемы приборов и систем, выбирать оптимальное решение с

использованием компьютерных и информационных технологий;
● разрабатывать и оформлять проектно-конструкторскую документацию;
● получить способность эффективно работать и организовывать работу коллективов для

решения текущих и перспективных проблем.

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (далее
– ОП) МАГИСТРАТУРЫ

Дисциплина реализуется в рамках вариативной части.

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения
следующих дисциплин: «Методология и история приборостроения», «Физические основы
получения информации», «Информационные технологии», «Электроника и микропроцессорная
техника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Основы автоматического
управления», «Компьютерные технологии в приборостроении», «Экономика и управление
приборостроительным производством».

Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре.

4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ,
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения ОП магистратуры обучающийся должен овладеть следующими
результатами обучения по дисциплине:
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Коды
компетенций

Результаты освоения
ООП

Содержание
компетенций*

Перечень планируемых
результатов обучения по

дисциплине**

ПК-6

Способен к контролю
соблюдения технологической
дисциплины и обслуживания
оборудования

Знать:
● технические характеристики и

принципы безопасного обслуживания
технологического оборудования;
Уметь:
● контролировать соблюдение

дисциплины и обслуживание
оборудования;
Владеть:
● методами контроля, проверок и

испытаний систем и навыками
выявления неисправностей в работе
оборудования.

ПК-7

Способен к монтажу, наладке,
настройке, регулировке,
испытанию и сдаче в
эксплуатацию
оборудования и
программных средств

Знать:
● требования стандартов при

проведении монтажа, наладки,
настройки, регулировки, испытаний
оборудования и программных средств;

Уметь:
● проводить монтаж, наладку,

настройку, регулировку, испытание
оборудования и программных средств;

Владеть:
● навыками монтажа, наладки,

настройки, регулировки, испытания
ввода в эксплуатацию оборудования и
программных средств.

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ
ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ ЗАНЯТИЙ) И НА
САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Вид работы Всего часов
Очная форма обучения

Контактная работа обучающихся с преподавателем
Аудиторная работа (всего): 32
в том числе:

лекции 16
практические занятия -
лабораторные работы 16

Промежуточная аттестация
В том числе:

Зачет с оценкой 32
Самостоятельная работа обучающихся 40

Всего (часы): 72
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Всего (зачетные единицы): 2

6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ)
С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ
И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

6.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах)

Для очной формы обучения
№

п/п
Наименование
раздела /темы
дисциплины

Виды учебной работы в часах
(вносятся данные по реализуемым

формам)

Формы
текущего
контроля

успеваемостиАудиторные учебные
занятия

СРОЛек Сем/Пр Лаб

1.
Особенности
проектирования
приборов и систем

2 2 6

1.1.
Системный подход к
проектированию
приборов и систем

2 2 4

Тестирование

1.2.

Структурно-параметри
ческий синтез прибора
как средства
измерения. Основы
конструирования
электронной
аппаратуры приборов

2 2 6

2.

Применение ГОСТ в
проектах создания
современных
автоматизированных
систем и приборов

2 2 4

2.1.

Особенности проектов
создания АС. Стадии и
этапы создания АС по
ГОСТ. Работа по
ГОСТ: практические
рекомендации и
типичные ошибки

2 2 4

Разработка
технического
задания на
систему
контроля по
ГОСТ 34

3.

Особенности систем
контроля и
диагностики ЯЭУ,
принципы построения
АСУТП АЭС

2 2 4

3.1.

Роль систем контроля и
диагностики в АСУ
АЭС. Состав, функции
и принципы работы
АСУТП АЭС с

2 2 6 Реферат
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реакторами ВВЭР-1000
и РБМК-1000

3.2.

Назначение, устройство
и принципы действия
систем
диагностирования
технического состояния
АЭС

2 2 6

16 16 40

Прим.: Лек – лекции, Сем/Пр – семинары, практические занятия, Лаб –
лабораторные занятия, СРО – самостоятельная работа обучающихся

6.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам)

Лекционный курс

№ Наименование раздела
/темы дисциплины

Содержание

1. Особенности проектирования приборов и систем

1.1.
Системный подход к
проектированию
приборов и систем

Основные характеристики прибора как технической системы
Обобщенная функциональная модель прибора
Структура проектных работ и этапы проектирования
приборов

1.2.

Структурно-параметриче
ский синтез прибора как
средства измерения.
Основы конструирования
электронной аппаратуры
приборов и систем

Характеристики прибора как средства измерения.
Построение метрологической модели прибора.
Структурные методы повышения точности приборов.
Метод отрицательной обратной связи. Метод
вспомогательных измерений. Итерационные методы.
Методы образцовых мер. Тестовые методы. Иерархический
подход к конструированию электронной
аппаратуры. Модульный принцип конструирования
электронной аппаратуры. Конструирование печатных плат.

2. Применение ГОСТ в проектах создания современных автоматизированных
систем

2.1.

Особенности проектов
создания АС. Стадии и
этапы создания АС по
ГОСТ. Работа по ГОСТ:
практические
рекомендации и
типичные ошибки

Описываются особенности проектов создания АС – как на
основе платформы, так и современных (интеграционных).
Выделяются основные риски (социальные, технические,
лингвистические и др.), присущие интеграционным
проектам; также анализируются причины, вызывающие эти
риски. Экологическая ниша ГОСТ 34 в проектах создания
современных АС. В соответствии с рисками и их причинами,
формулируются требования к идеальной методологии,
позволяющей управлять рисками проектов создания
современных АС. Обозначаются "границы влияния"
рекомендаций ГОСТ. "Экологическая ниша" ГОСТ 34. Что
такое ГОСТ? ГОСТ-34. Особенности создания современных
ИС. Что дает ГОСТ для проекта. Состав работ и
выпускаемые документы. Описываются дополнительные
риски проектов, вызываемые окружением проекта – в
первую очередь из-за погрешностей в управленческих
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решениях. Показано каким образом ГОСТ управляет этими
рисками. Стадии и этапы создания АС. Системный анализ.
Прямая задача. Обратная задача. Стадии и этапы: общий
замысел.
ГОСТ: общий замысел. ГОСТ: стадии создания АС. Что
дают стадии и этапы? ГОСТ и активные продажи. Стадии и
этапы. Документация проекта. Формирование требований к
АС. Техническое задание. Эскизный проект. Технический
проект.
Рабочая документация. Ввод в действие. Сопровождение АС.
Проводится сопоставительный анализ рисков проектов
создания современных АС и рекомендаций ГОСТ. Показано,
какие именно риски уменьшаются, и за счет чего при
следовании рекомендаций ГОСТ-34. Краткий анализ.
Инструмент решения задачи. Предсказуемость через
этапность. Минимизация рисков проекта.
Стоимость с учетом рисков. Обследование и изучение.
Конкретика и вероятности. Практические рекомендации.
ГОСТ: применяем творчески. Когда использовать?
Соотношение усилий. Минимальный комплект
документации. Трудоемкость проектирования. Разработка
документации. Планирование качества.

3. Особенности систем контроля и диагностики ЯЭУ, принципы построения АСУ
ТП АЭС

3.1.

Роль систем контроля и
диагностики в АСУ АЭС.
Состав, функции и
принципы работы АСУ
Предприятия АЭС

Основные задачи систем контроля и диагностики на ЯО. Что
такое ядерно-опасный объект? Атомные станции. Объекты
ядерно-оружейного комплекса. Объекты ядерного
топливного цикла. Объекты атомной науки. Объекты
утилизации атомных силовых установок. АСУ-Предприятия
и основные подсистемы. Роль АСУ ТП в системе управления
предприятия. Предпосылки и назначение АСУ-Предприятия
АЭС. Общая архитектура АСУП и АСУТП.

3.2.

Системы
диагностирования
технического состояния
АЭС

Назначение, устройство и принципы действия. Системы
вибрационного и акустического контроля. Системы
тепловизионного контроля. Системы радиационного
контроля.

Практические/семинарские занятия
Не предусмотрены

Лабораторные занятия

№ Наименование раздела
/темы дисциплины

Название лабораторной работы

1. Акустические системы контроля
1.1. Тема 1 Исследование объекта контроля
1.2. Тема 2 Разработка ТЗ и макетирование системы
1.3. Тема 3 Испытание системы и обработка результатов контроля
2. Системы тепловизионного контроля
2.1. Тема 1 Исследование объекта контроля
2.2. Тема 2 Разработка ТЗ и макетирование системы
2.3. Тема 3 Испытание системы и обработка результатов контроля
3. Системы радиационного контроля
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3.1. Тема 1 Исследование объекта контроля
3.2. Тема 2 Разработка ТЗ и макетирование системы
3.3. Тема 3 Испытание системы и обработка результатов контроля

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Посещение лекционных занятий и конспектирование рассматриваемых на них
материалов является недостаточным условием для усвоения необходимых знаний по
предмету. Каждый студент должен индивидуально готовиться по темам дисциплины, читая
конспекты лекций и рекомендуемую литературу, заучивая базовые определения,
классификации, схемы и типологии. Самостоятельная работа позволяет студенту в спокойной
обстановке подумать, разобраться с информацией по теме, при необходимости обратиться к
справочной литературе. Внимательное чтение и повторение прочитанного помогает в полном
объеме усвоить содержание темы, структурировать знания.

Чтобы содержательная информация по дисциплине запоминалась надолго,
целесообразно изучать ее поэтапно - по темам и в строгой последовательности, поскольку
последующие темы, как правило, опираются на предыдущие. Именно поэтому большая часть
самостоятельной работы приурочена к практическим занятиям. При подготовке к семинарам
целесообразно прочитать материал изучаемой темы, попытавшись разобраться со всеми
теоретическими положениями и примерами. Если возникли трудности, обратиться за
помощью к учебной, справочной литературе или к преподавателю за консультацией.

Для получения более глубоких и устойчивых знаний студентам рекомендуется изучать
дополнительную литературу, список которой приведен в рабочей программе дисциплины.

Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы:
поисковые сайты, базы данных химических соединений, электронные библиотеки.

1. Трофимов А.И. Приборы и системы контроля ядерных энергетических установок:
Учебное пособие. — М.: Энергоатомиздат, 1999 (38 экз.)

2. Тейлор Дж. Введение в теорию ошибок. — М.: Мир, 1985 (3 экз., электронный вариант)
3. Коллакот Р. Диагностика повреждений. — М.: Мир, 1989 (25 экз.)
4. Сергиенко А.В. Цифровая обработка. Уч. пособие для вузов. СПб, 2002 (20 экз.)
5. Маркин Н.С. Основы теории обработки результатов измерений — М.: Издательство

стандартов, 1991 (электронный вариант)
6. Применение цифровой обработки сигналов / Под ред. Э. Оппенгейма. — М.: Мир, 1980

(2 экз., электронный вариант)
7. Аркадов Г.В., Павелко В.И., Усанов А.И. Виброшумовая диагностика ВВЭР / Под ред.

А.А. Абагяна. — М.: Энергоатомиздат, 2004 (2 экз., электронный вариант)
8. Справочник по инфракрасной технике в 4–х томах / Ред. У. Вольф, Г. Цисисс.

Т.1. Физика ИК излучения. – М.: Мир, 1995. – 606 с.
Т.2. Проектирование оптических систем. – М.: Мир, 1998. – 347 с.
Т.3. Приборная база ИК систем. – М: Мир, 1999. – 472 с.
Т.4. Проектирование ИК систем. – М.: Мир. 1999. – 472 с.

9. Щепетов А.Г., Основы проектирования приборов и систем : учебник для студ.
учреждений высш. проф. образования / А. Г. Щепетов. — М. : Издательский центр
«Академия», 2011. —368 с. — (Сер. Бакалавриат).

10. Гусев В.В., Гусев В.П. Основы проектирования приборов и систем. Выпуск 1: Учебное
пособие. – СПб.: Изд. СПбГУКИТ, 2010.

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
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8.1. Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения

№ п/п
Контролируемые разделы (темы)

дисциплины (результаты по
разделам)

Код контролируемой компетенции
(или её части) / и ее

формулировка

Наименование
оценочного

средства

1. Модуль 1
ПК-6
ПК-7

Зачет с оценкой2. Модуль 2

3. Модуль 3

8.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний,
умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенций

а) типовые вопросы (задания):

1. Основные характеристики прибора как технической системы. Обобщенная
функциональная модель прибора.

2. Структура проектных работ и этапы проектирования приборов.
3. Характеристики прибора как средства измерения.
4. Построение метрологической модели прибора.
5. Структурные методы повышения точности приборов.
6. Метод отрицательной обратной связи. Метод вспомогательных измерений.
7. Итерационные методы. Методы образцовых мер. Тестовые методы.
8. Иерархический подход к конструированию электронной аппаратуры.
9. Модульный принцип конструирования электронной аппаратуры.
10. Особенности проектов создания АС – как на основе платформы, так и современных

(интеграционных).
11. Основные риски (социальные, технические, лингвистические и др.), присущие

интеграционным проектам, причины, вызывающие эти риски.
12. Экологическая ниша ГОСТ 34 в проектах создания современных АС.
13. Требования к идеальной методологии, позволяющей управлять рисками проектов

создания современных АС.
14. Границы влияния рекомендаций ГОСТ. Экологическая ниша ГОСТ 34.
15. Особенности создания современных ИС по ГОСТ-34. Что дает ГОСТ для проекта?
16. Состав работ и выпускаемые документы при проектировании АС.
17. Дополнительные риски проектов, вызываемые окружением проекта. Каким образом

ГОСТ управляет такими рисками?
18. Стадии и этапы создания АС. Системный анализ в проектировании. Прямая задача.

Обратная задача.
19. ГОСТ: общий замысел. ГОСТ: стадии создания АС. Что дают стадии и этапы? ГОСТ

и активные продажи. Стадии и этапы.
20. Документация проекта.
21. Формирование требований к АС.
22. Техническое задание.
23. Эскизный проект и Технический проект.
24. Рабочая документация.
25. Ввод в действие и сопровождение АС.
26. Анализ рисков проектов создания современных АС и рекомендаций ГОСТ.

Основные рекомендации в ГОСТ-34. Краткий анализ.
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27. Инструменты решения задач. Предсказуемость через этапность. Минимизация
рисков проекта.

28. Обследование и изучение. Стоимость с учетом рисков. Конкретика и вероятности.
29. Практические рекомендации. Когда нужно использовать ГОСТ? Соотношение

усилий при проектировании. Минимальный комплект документации.
30. Расчет трудоемкости проектирования. Разработка документации. Планирование

качества.
31. Информационные измерительные системы, их классификация.
32. Основные задачи систем контроля и диагностики на ЯО.
33. Что такое ядерно-опасный объект? Атомные станции. Объекты ядерно-оружейного

комплекса. Объекты ядерного топливного цикла. Объекты атомной науки. Объекты
утилизации атомных силовых установок.

34. АСУ-Предприятия и основные подсистемы. Роль АСУ ТП в системе управления
предприятия.

35. Предпосылки создания и назначение АСУ-Предприятия АЭС.
36. Общая архитектура АСУП и АСУТП АЭС.
37. Системы внутриреакторного контроля.
38. Системы радиационного контроля АЭС
39. Системы теплотехнического и тепловизионного контроля.
40. Системы контроля каналов РБМК-1000.
41. Системы виброшумовой диагностики.
42. Системы обнаружения протечек теплоносителя.
43. Системы обнаружения свободных предметов.
44. АСУТП АЭС, ее состав и функции.

б) критерии оценивания компетенций (результатов):

На экзамене студенту предлагается выбрать билет, в который включены 3 теоретических
вопроса по одному из каждого модуля и выбор одного из трех разработанных технических
заданий на систему контроля и диагностики, выполненных на лабораторных работах.

в) описание шкалы оценивания:

По итогам ответа оценка неудовлетворительно ставится, если студент не смог ответить на
предлагаемые вопросы и продемонстрировать ключевые теоретические знания и навыки по
данной дисциплине.

Оценка удовлетворительно ставится, если студент продемонстрировал ключевые
теоретические знания и навыки, но не смог продемонстрировать углубленное понимание в
проектировании по ГОСТ 34, что может выражаться в отсутствии гипотез при решении
предлагаемых практических задач. Оценка хорошо ставится, если студент продемонстрировал
ключевые знания и навыки, углубленное понимание механизмов проектирования систем и
приборов, но не смог предложить рационального способа решения задачи проектирования
системы контроля или диагностики.

Оценка отлично ставится, если студент продемонстрировал ключевые знания и навыки,
углубленное понимание механизмов проектирования автоматизированных систем и смог
предложить рациональное решение предлагаемых задач.

8.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

− Итоговая аттестация по дисциплине является интегральным показателем качества
теоретических и практических знаний и навыков обучающихся по дисциплине и
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складывается из оценок, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестации.

− Текущая аттестация в семестре проводится с целью обеспечения своевременной
обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы
обучающихся.

− Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и
оценивания достигнутых результатов обучения после завершения изучения
дисциплины.

− Текущая аттестация осуществляется два раза в семестр:
o контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не

позднее 8 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий
текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по
разделам/темам учебной дисциплины с 1 по 8 неделю учебного семестра.

o контрольная точка № 2 (КТ № 2) – выставляется в электронную ведомость не
позднее 16 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий
текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по
разделам/темам учебной дисциплины с 9 по 16 неделю учебного семестра.

− Результаты текущей и промежуточной аттестации подводятся по шкале
балльно-рейтинговой системы.

Этап рейтинговой системы /
Оценочное средство

Неделя Балл

Минимум* Максимум**

Текущая аттестация 1-16 36 - 60% от
максимума 60

Контрольная точка № 1 7-8 18 (60% от 30) 30
Контрольная работа 1-6 60% от М1 М1
Отчеты по лабораторным
работам 1-6 60% от М2 М2

Контрольная точка № 2 15-16 18 (60% от 30) 30
Контрольная работа 15-16 60% от Т1 Т1
Отчеты по лабораторным
работам 16-16 60% от Т2 Т2

Промежуточная аттестация - 24 – (60% 40) 40
Экзамен - 60% от KP KP
ИТОГО по дисциплине 60 100

8.4. Шкала оценки образовательных достижений

Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-балльной шкале и представляет
сумму баллов, заработанных обучающимся при выполнении заданий в рамках текущей и
промежуточной аттестации

Сумма
баллов Оценка по 4-х балльной шкале Оценка

ECTS
Требования к уровню освоения

учебной дисциплины

90-100 5- «отлично»/ «зачтено» А

Оценка «отлично» выставляется
обучающемуся, если он глубоко
и прочно усвоил программный
материал, исчерпывающе,
последовательно, четко и
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логически стройно его излагает,
умеет тесно увязывать теорию с
практикой, использует в ответе
материал монографической
литературы

85-89
4 - «хорошо»/
«зачтено»

В
Оценка «хорошо» выставляется
обучающемуся, если он твёрдо
знает материал, грамотно и по
существу излагает его, не
допуская существенных
неточностей в ответе на вопрос

70-84 С

65-69

3 - «удовлетворительно»/
«зачтено»

D

Оценка «удовлетворительно»
выставляется обучающемуся,
если он имеет знания только
основного материала, но не
усвоил его деталей, допускает
неточности, недостаточно
правильные формулировки,
нарушения логической
последовательности в изложении
программного материала

60-64 Е

0-59 2 - «неудовлетворительно»/
«не зачтено» F

Оценка «неудовлетворительно»
выставляется обучающемуся,
который не знает значительной
части программного материала,
допускает существенные
ошибки. Как правило, оценка
«неудовлетворительно» ставится
обучающимся, которые не могут
продолжить обучение без
дополнительных занятий по
соответствующей дисциплине

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) основная учебная литература:
1. Трофимов А.И. Приборы и системы контроля ядерных энергетических установок:

Учебное пособие. — М.: Энергоатомиздат, 1999 (38 экз.)
2. Тейлор Дж. Введение в теорию ошибок. — М.: Мир, 1985 (3 экз., электронный вариант)
3. Коллакот Р. Диагностика повреждений. — М.: Мир, 1989 (25 экз.)
4. Сергиенко А.В. Цифровая обработка. Уч. пособие для вузов. СПб, 2002 (20 экз.)
5. Щепетов А. Г. Теория, расчет и проектирование измерительных устройств : монография :

в 2 ч./ А. Г. Щепетов. -М. : Стандартинформ Ч. 1 : Теория измерительных устройств.
-2006.-248 с.. -ISBN 5-7050-0487-7 (7 экз.)

6. Щепетов А. Г. Основы проектирования приборов и систем : учеб. для студ. вузов/ А. Г.
Щепетов. -М.: Академия, 2011.-368 с. :a-ил.. -(Высшее профессиональное образование.
Бакалавриат). -731.50 р. ГРНТИ 59.14 УДК 681.2

7. Гусев В.В., Гусев В.П. Основы проектирования приборов и систем. Выпуск 1: Учебное
пособие. – СПб.: Изд. СПбГУКИТ, 2010.
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б) дополнительная учебная литература:

1. Маркин Н.С. Основы теории обработки результатов измерений — М.: Издательство
стандартов, 1991 (электронный вариант)

2. Применение цифровой обработки сигналов / Под ред. Э. Оппенгейма. — М.: Мир, 1980
(2 экз., электронный вариант)

3. Аркадов Г.В., Павелко В.И., Усанов А.И. Виброшумовая диагностика ВВЭР / Под ред.
А.А. Абагяна. — М.: Энергоатомиздат, 2004 (2 экз., электронный вариант)

4. Щепетов А. Г. Теория, расчет и проектирование измерительных устройств : монография :
в 2 ч./ А. Г. Щепетов. -М. : Стандартинформ. Ч. 1 : Теория измерительных устройств.
-2006.-248 с.. -ISBN 5-7050-0487-7: 1711 р. ГРНТИ 59.14.02 УДК 681.2.08 59.03.05

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» (ДАЛЕЕ - СЕТЬ «ИНТЕРНЕТ»), НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. ГОСТ 34 в проектах создания современных АС:
http://www.intuit.ru/studies/educational_groups/997/info

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ
ДИСЦИПЛИНЫ

вид учебных
занятий

Организация деятельности студента

Лекция

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно
фиксировать основные положения, выводы, формулировки,
обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова,
термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий,
словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь.
Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает
трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой
литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать
преподавателю на консультации, на практическом занятии.

Практикум /
лабораторная

работа

Методические указания по выполнению лабораторных работ в УМК
дисциплины.

Подготовка к
зачету

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на
конспекты лекций, рекомендуемую литературу и др.

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ,
ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ
СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ (ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ)

1. Интернет-портал по курсу «Основы проектирования приборов и
систем». http://td.oiate.ru
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2. Консультирование посредством электронной почты.
3. Интерактивное общение с помощью с помощью итнтернет портала

intuit.ru. Прохождение курсов и тестов:
http://www.intuit.ru/studies/educational_groups/997/info

4. Использование слайд-презентаций при проведении лекционных
занятий.

5. Программное обеспечение Scilab и Scicos (свободное ПО, лицензия
GPL).

6. Matlab или Octave, R, Dyalog APL

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Для проведения лекций:
аудитория, оснащенная компьютером, проектором для демонстрации

презентаций, программное лицензионное обеспечение.
Для проведения лабораторных работ:
● учебно-исследовательские лаборатории кафедры АКиД, в которых имеется

необходимая компьютерная техника, установки и стенды, воспроизводящие и
имитирующие различные системы управления, контроля и диагностики.

● Компьютерный класс с операционной системой Windows/Linux, учебный
класс с экраном и проектором.

● 14. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ
С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014
г. № АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные
методы обучения, технологии социокультурной реабилитации обучающихся с ОВЗ с целью
оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений.

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом
индивидуальных психофизических особенностей, а для инвалидов также в соответствии с
индивидуальной программой реабилитации инвалида.

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление информации визуально
(краткий конспект лекций, основная и дополнительная литература), на лекционных и
практических занятиях допускается присутствие ассистента, а также, сурдопереводчиков и
тифлосурдопереводчиков. 

Оценка знаний обучающихся на практических занятиях осуществляется на основе
письменных конспектов ответов на вопросы, письменно выполненных практических заданий. 
Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом
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требования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала
(понятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на
соответствующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления
текста и списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.)
С учетом состояния здоровья просмотр кинофильма с последующим анализом может быть
проведен дома (например, при необходимости дополнительной звукоусиливающей аппаратуры
(наушники)). В таком случае обучающийся предоставляет письменный анализ,
соответствующий предъявляемым требованиям.

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной
форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходимости, время
подготовки на зачете может быть увеличено. 

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации
(например, с использованием программ-синтезаторов речи), а также использование на лекциях
звукозаписывающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях
ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь.
Оценка знаний обучающихся на практических занятиях осуществляется в устной форме (как
ответы на вопросы, так и практические задания). При необходимости анализа фильма может
быть заменен описанием ситуации межэтнического взаимодействия (на основе опыта
респондента, художественной литературы и т.д.), позволяющим оценить степень
сформированности навыков владения методами анализа и выявления специфики
функционирования и развития психики, позволяющими учитывать влияние этнических
факторов. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения
тестирование может быть заменено на устное собеседование по вопросам.

Лица с нарушениями опорно-двигательного аппарата не нуждаются в особых формах
предоставления учебных материалов. Однако, с учетом состояния здоровья часть занятий может
быть реализована дистанционно (при помощи сети «Интернет»). Так, при невозможности
посещения лекционного занятия обучающийся может воспользоваться кратким конспектом
лекции.

При невозможности посещения практического занятия обучающийся должен
предоставить письменный конспект ответов на вопросы, письменно выполненное практическое
задание.
Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом
требования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала
(понятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на
соответствующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления
текста и списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.).

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата
проводится на общих основаниях, при необходимости процедура зачета может быть
реализована дистанционно (например, при помощи программы Skype).

Для этого по договоренности с преподавателем обучающийся в определенное время
выходит на связь для проведения процедуры зачета. В таком случае зачет сдается в виде
собеседования по вопросам (см. формы проведения промежуточной аттестации для лиц с
нарушениями зрения). Вопрос и практическое задание выбираются самим преподавателем.

Примечание: Фонды оценочных средств, включающие типовые задания и методы оценки,
критерии оценивания, позволяющие оценить результаты освоения данной дисциплины
обучающимися с ОВЗ могут входить в состав РПД на правах отдельного документа

Программа составлена в соответствии с федеральным государственным
образовательным стандартом высшего профессионального образования по
направлению подготовки 12.04.01 «Приборостроение».
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